
 
 

S T  1 9 .   R O B O T Y  D R O G O W E  
Budynek mieszkalny wielorodzinny Trzcianka ul. Kopernika 2 

s t r o n a 1  z 37 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 
 

ST 19.  ROBOTY DROGOWE 
 
 

KOD CPV 45233140-2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



 
 

S T  1 9 .   R O B O T Y  D R O G O W E  
Budynek mieszkalny wielorodzinny Trzcianka ul. Kopernika 2 

s t r o n a 2  z 37 
 

 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3.   Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dla robót objętych 
niŜej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, a mianowicie: 

1.3.1.  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 

trasy   i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) stabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych. 

1.3.3.  Rozbiórka elementów dróg 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z rozbiórką: 
− warstw nawierzchni, 
− krawęŜników, obrzeŜy i oporników, 

1.3.4. Wykonanie  wykopów w  gruntach   I-V  kategorii 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w 
gruntach nie skalistych (kat. I-V). 

1.3.5. Wykonanie nasypów 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów. 

1.3.6. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji 
nawierzchni.  

1.3.7. Podbudowa z chudego betonu 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudów. 
Podbudowę z chudego betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako: 

 - podbudowę pomocniczą, 
- podbudowę zasadniczą. 
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1.3.8. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

 Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 
− dróg i ulic lokalnego znaczenia, 
− parkingów, placów, wjazdów do bram i garaŜy, 
− chodników, placów zabaw, ścieŜek ogrodowych i rowerowych. 

1.3.9. KrawęŜniki  betonowe 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników: 
− betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
− betonowych na ławie tłuczniowej lub Ŝwirowej, 
− betonowych wtopionych na ławie betonowej, Ŝwirowej lub tłuczniowej, 
− betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-

piaskowej. 

1.3.10. Chodnik z brukowej kostki betonowej 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej . 

1.3.11. Betonowe obrzeŜa chodnikowe 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco: 

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 
oceną jakości materiałów oraz robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektor nadzoru . 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania 
obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
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Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę chroniącą przed mrozem , odsączającą lub 
odcinającą. 
Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się 
do nawierzchni. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 
ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową oraz zaleceniami Inspektora nadzoru . 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST1. „Wymagania ogólne” 
Przy realizacji budynków mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty 
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
nadzoru lub Inwestora. 

1.6. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu 
robót, 

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

- opłaty/dzierŜawy terenu, 
- przygotowanie terenu, 
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, 

oznakowań i drenaŜu, 
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- tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł, 

- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

1.7. Przepisy związane  
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z 
późniejszymi zmianami), 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST 1. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 
metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie 
punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20m  i długość od 1,5 
do 1,7m . Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane 
średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w 
istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

2.2.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Nie występują. 

2.2.3. Rozbiórka elementów dróg 

 Nie występują 

2.2.4. Wykonanie  wykopów w  gruntach   I-IV  kategorii 

 Nie występują 

2.2.5. Wykonanie nasypów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nasypów wg zasad niniejszej specyfikacji 
technicznej jest grunt z wykopów. 

2.2.6. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 

 Nie występują 

2.2.7. Podbudowa z chudego betonu 

NaleŜy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-B-19701 klasy 32,5. Za 
zgodą Inspektora Nadzoru moŜna stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 
32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701  

 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1/ 2.7 
Tablica 1/ 2.7 
 Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niŜ: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 

 
 

16 
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- cement portlandzki z dodatkami 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niŜ: 

32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ: ≤ 10 

 
 Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08  

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, 
moŜna go stosować za zgodą Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania 
laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 

 Do wykonania mieszanki chudego betonu naleŜy stosować: 
− Ŝwiry i mieszanka wg PN-B-11111  
− piasek wg PN-B-11113  
− kruszywo łamane wg PN-B-11112  
− kruszywo ŜuŜlowe z ŜuŜla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004 . 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych 
w tablicy 2/ 2.7 i na rysunku 1/ 2.7 i 2/ 2/7, zgodnych z PN-S-96013. 
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa 
wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu 
i wody. 
Tablica  2/ 2.7  
Wartości   graniczne   uziarnienia   kruszywa  do   chudego   betonu   według PN-S-
96013 
 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

63 
31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

- 
100 

od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

100 
od 60 do 85 
od 40 do 67 
od 30 do 55 
od 25 do 45 
od 20 do 40 
od 15 do 35 
od 8 do 20 
od 4 do 13 
od 0 do 5 

Rysunek 1/ 2.7  
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Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm . 
Rysunek 2/ 2.7.  
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm . 

 
 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 3/ 2.7 

Kruszywo ŜuŜlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według 
PN-B-06714-37  i Ŝelazawy według PN-B-06714-39 . 
Tablica 3/ 2.7 
 Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 
Zawartość pyłów mineralnych poniŜej 
0,063 mm, %, nie więcej niŜ: 4 

PN-B-06714-13 

2 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niŜ: 

barwa 
wzorcowa 

PN-B-06714-26 
 

3 
Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, 
nie więcej niŜ: 0,5 

PN-B-06714-12 
 

4 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach w metodzie bezpośredniej, %, 
nie więcej niŜ: 

10 
PN-B-06714-19 

 

5 
Nasiąkliwość wagowa frakcji większych 
od 2 mm, %, nie więcej niŜ: 5 

PN-B-06714-18 
 

6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie 
więcej niŜ: 

30 
PN-B-06714-16 

 

7 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu 
na SO3, %, nie więcej niŜ: 1 

PN-B-06714-28 
 

8 Odporność na rozpad krzemianowy i 
Ŝelazawy 1) 

całkowita 
PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

1) dotyczy kruszywa ŜuŜlowego. 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej podbudowy naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy 
PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 
Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie moŜe być uŜyta do momentu jej 
przebadania zgodnie z wyŜej podaną normą. 

 Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4 /2.7 
Tablica 4 / 2.7 
 Wymagania dla chudego betonu 
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Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 
dniach, MPa 

od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 
 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 
dniach, MPa 

od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 
 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niŜ: 7 PN-B-06250  

4 Mrozoodporność, zmniejszenie 
wytrzymałości, %, nie więcej niŜ: 

30 PN-S-96014 
 

Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie 
właściwości określonych w tablicy 4 /2.7 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie 
powinna przekraczać 130 kg/m3. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duŜy cylinder, metoda II), z 
tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013 . 

 Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 
a) wyniki badań cementu, według PN-B-04300  
b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250  
c) wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości, określone na rysunku 

1/ 2.7  i 2/ 2/7 oraz w tablicy 3/ 2.7), 
d) skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
e) wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013 , 
f) wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-06250 , 
g) wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014 . 

 Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
− emulsja asfaltowa wg EmA-94, 
− asfalt D200 i D300 wg. PN-C-96170, 
− preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włóknina wg PN-P-01715 

2.2.8. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
- 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
- 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm . 
W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu 

samochodowego, 
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 

 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości ± 3 mm, 

− na szerokości ± 3 mm, 
− na grubości ± 5 mm . 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, 
grafitowy i brązowy. 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być 
mniejsza niŜ 60 MPa. 
Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza 
niŜ 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosić nie więcej niŜ 5%. 
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Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06250 . 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest 
wystarczająca, jeŜeli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 
powinna wynosić nie więcej niŜ 4 mm .  
 Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, 
klasy nie niŜszej niŜ „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement 
powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 .  
NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 . 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy załoŜonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych 
powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 .  
 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i 
barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą 
nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane 
barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki 
nieorganiczne. 

2.2.9. KrawęŜniki  betonowe 

 Materiałami stosowanymi są: 
− krawęŜniki betonowe, 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki. 
W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się następujące typy krawęŜników 
betonowych: 
U   -   uliczne, 
D   -   drogowe.  
W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego rozróŜnia się następujące rodzaje 
krawęŜników betonowych: 
− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 
− prostokątne         - rodzaj „b”. 
W zaleŜności od technologii i produkcji krawęŜników betonowych, rozróŜnia się 
odmiany: 
1 - krawęŜnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawęŜnik betonowy dwuwarstwowy.  
W zaleŜności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawęŜniki betonowe dzieli się na: 
− gatunek 1 - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
Przykład oznaczenia krawęŜnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), 
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100  BN-
80/6775-03/04  
 Kształt krawęŜników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w 
tablicy 1/ 2.9 
Wymiary krawęŜników betonowych podano w tablicy 1/ 2.9 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2/ 2.9 
Rys. 1/ 2.9 Wymiarowanie krawęŜników 

a) krawęŜnik rodzaju „a” 
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b) krawęŜnik rodzaju „b” 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
c) wpusty na powierzchniach stykowych krawęŜników 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Tablica / 2.9 
Wymiary krawęŜników betonowych 
 

Typ Rodzaj Wymiary krawęŜników,   cm 

KrawęŜnik
a 

krawęŜnik
a 

l b h C d r 

U a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 

D 

 

b 

 

100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 
 Tablica 2 / 2.9 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 
 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

L ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i 
proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z 
BN-80/6775-03/01  nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3/ 2.9 
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Tablica 3/ 2.9 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna 
wielkość wad i 

uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm 
większa niŜ szerokość krawęŜnika. 
 Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30. 
W przypadku wykonywania krawęŜników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa 
krawęŜników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 

 Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 
− nasiąkliwością, poniŜej 4%, 
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 . 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej 
niŜ „32,5” wg PN-B-19701 . Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-
88/6731-08 .  
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 . Kruszywo naleŜy 
przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.  
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 . 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712 , a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701  

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 . 
 Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 , którego składniki 
powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2., 

b) ławy Ŝwirowej - Ŝwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 , 
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 . 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna 
odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 

2.2.10. Chodnik z brukowej kostki betonowej 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm.  
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 
60 mm. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. 

 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości  ± 3 mm, 
− na szerokości  ± 3 mm, 
− na grubości  ± 5 mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, 
grafitowy i brązowy. 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 
1/ 2.10 
Tablica 1/ 2.10 
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa , co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 , %, nie więcej niŜ 5 

3 Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-
B-06250 : 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niŜ 
c) obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 
wytrzymałości 
próbek nie zamraŜanych, %, nie więcej niŜ 

 
 

brak 
5 
 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm, nie 
więcej niŜ 4 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   
klasy nie niŜszej niŜ „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement 
powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 .  NaleŜy stosować kruszywa 
mineralne  odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 . 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy załoŜonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 .  
 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i 
barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą 
nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być 
barwniki nieorganiczne. 

2.2.11. Betonowe obrzeŜa chodnikowe 

 Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 , 
− Ŝwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg  PN-B-19701 , 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 . 

 W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy: 
− obrzeŜe niskie - On, 
− obrzeŜe wysokie - Ow . 
W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek 
wymiarowych obrzeŜa dzieli się na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
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Przykład oznaczenia betonowego obrzeŜa chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 
6 x 20 x 75 cm gat. 1: 

 obrzeŜe On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 . 
Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1/ 2.11, a wymiary podano w 
tablicy 1/ 2.11 

Rysunek 1 / 2.11 Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 

 

 

 

 

 

 
Tablica 1/ 2.11 
Wymiary obrzeŜy 

Rodzaj Wymiary obrzeŜy,   cm 
obrzeŜa 1 b h r 

On 
75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2/ 2.11 
Tablica 2/ 2.11 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

L ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3/ 2.11 
Tablica 3/ 2.11 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) niedopuszczalne 

krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 Liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach 
otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków. 
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Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i 
przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 
długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜa.  
 Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30. 
świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 , a piasek - 
wymaganiom PN-B-11113 . 
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w punkcie 2.2.9. KrawęŜniki betonowe. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 1. „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować 
następujący sprzęt: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy 
stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

3.2.2 Zdjęcie warstwy humusu 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do 
powtórnego uŜycia naleŜy stosować: równiarki, spycharki, łopaty, szpadle i inny sprzęt 
do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 
wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

3.2.3. Rozbiórka elementów dróg 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 
moŜe być wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru: spycharki, ładowarki, samochody cięŜarowe, młoty 
pneumatyczne, piły mechaniczne, koparki. 

3.2.4. Wykonanie wykopów w gruntach I-IV kategorii 

Do wykonania robót związanych ze wykonywaniem wykopów naleŜy stosować: 
koparki , spycharki, łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót 
ziemnych , samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 
wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

3.2.5. Wykonanie nasypów 

Do wykonania robót związanych ze wykonywaniem wykopów naleŜy stosować: 
koparki , spycharki, równiarki , zagęszczarki , łopaty, szpadle i inny sprzęt do 
ręcznego wykonywania robót ziemnych , samochody samowyładowcze - w przypadku 
transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego sprzętu 

3.2.6. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; 

Inspektor nadzoru moŜe dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z 
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 
maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoŜa. 
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W tablicy 1/3.6 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy 
doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być 
zatwierdzony przez Inspektora nadzoru . 
Tablica 1/ 3.6 
Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

 
Działanie 

 
Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: piaski 
Ŝwiry pospółki 

Grunty spoiste: 
pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 
z małą zawartością frakcji 

kamienistej 
sprzętu  grubość 

warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
warstwy 

w cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
warstwy 

w cm 

liczba 
przejazdów 

Statyczne 1. Walce gładkie 
2. Walce 

okołkowane 
3. Walce 

ogumione 
(samojezdne i 
przyczepne) 

od 10 do 20 
 

-------- 
 
 
 

od 20 do 40 

od 4 do 8 
 

----- 
 
 
 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
 

od 20 do 30 
 
 
 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
 

od 8 do 12 
 
 
 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
 

od 20 do 30 
 
 
 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
 

od 8 do 12 
 
 
 

od 6 do 10 
 
 

Dynamic
zne 

4. Płytki 
spadające 
(ubijaki) 

5. Szybko 
uderzające 
ubijaki 

6. Walce wibra-
cyjne 

lekkie  (do 5 ton) 
średnie (5÷8 ton) 
cięŜkie  (> 8 ton) 
7. Płyty 
wibracyjne 
lekkie 
cięŜkie 

 
 

-------- 
 
 

od 20do 40 
 
 

od30 do 50 
od 40do 60 
od 50do 80 

 
 

od 20do 40 
od 30do 60 

 
 

-------- 
 
 

od 2 do 4 
 
 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
 

od 5 do 8 
od 4 do 6 

 

 
od 50 do70 

 
 

od 10 do20 
 
 

---------- 
od 20 do30 
od 30 do40 

 
 

--------- 
od 20 do30 

 

 
od 2 do 4 

 
 

od 2 do 4 
 
 

------- 
od 3 do4 
od 3 do4 

 
 

--------- 
od 6 do 8 

 

 
od 50 do70 

 
 

od 20 do30 
 
 

od 20 do40 
od 30 do50 
od 40 do60 

 
 

od 10 do20 
od 20 do40 

 

 
od 2 do 4 

 
 

od 2 do 4 
 
 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
 

od 5 do 8 
od 4 do 6 

3.2.7. Podbudowa z chudego betonu 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. 

Wytwórnia powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania 
wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyraŜone 
w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, 
woda ± 2%. InŜynier moŜe dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
− walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do 

zagęszczania 
zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych 
do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

3.2.8. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna 
stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy 
kostek na miejsce ich ułoŜenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
moŜna wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka 
szczotkami. 
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Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego. 
 Do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na 
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawęŜnikach. 

3.2.9. KrawęŜniki betonowe 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

3.2.10. Chodnik z brukowej kostki betonowej 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna 
stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy 
kostek na miejsce ich ułoŜenia.  
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego. 

3.2.11. Betonowe obrzeŜa chodnikowe 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 1. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

4.2.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 

4.2.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Humus naleŜy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo 
przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zaleŜy od 
odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu 

4.2.3. Rozbiórka elementów dróg 

Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 

4.2.4. Wykonanie wykopów w  gruntach I-IV  kategorii 

Grunt naleŜy przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zaleŜy 
od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia wykopanego gruntu  

4.2.5. Wykonanie nasypów 

Grunt naleŜy przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zaleŜy 
od odległości i  warunków lokalnych  

4.2.6. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 

Grunt naleŜy przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zaleŜy 
od odległości i  warunków lokalnych  

4.2.7. Podbudowa z chudego betonu 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem 
naleŜy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany moŜna przewozić 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
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Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody 

4.2.8. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewoŜone są na stanowisko, 
gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 

4.2.9. KrawęŜniki  betonowe 

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej 
z nachyleniem w kierunku jazdy. 
KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami 
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 . 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  
Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 
powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i 
beczek. 

4.2.10. Chodnik z brukowej kostki betonowej 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki 
przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina 
taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki 
betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 

4.2.11. Betonowe obrzeŜa chodnikowe 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 1.  „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonywania prac  

5.2.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
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Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, 
Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być stabilizowane w sposób 
trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do 
punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna 
odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 
500 m. 
Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) 
wzdłuŜ osi trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna 
być odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty 
stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich 
punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji 
projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej 
niŜ co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy 
naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt.2.2.1. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą 
robót. 
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Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne 
paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości 
przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między 
palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii 
trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i 
wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.2.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych 
czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru 
humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami 
Inspektora Nadzoru. 
Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 
prawidłowego wykonania robót, względnie moŜe stanowić zagroŜenie dla 
bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), 
naleŜy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac 
wykonywanych  mechanicznie. 
Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w 
innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru.  
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zaleŜna od głębokości jego zalegania, 
wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, 
według faktycznego stanu występowania.  
Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania 
humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy. Nie naleŜy 
zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 
uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.2.3. Rozbiórka elementów dróg 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z 
terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt.1.3.3 , zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, Inspektor Nadzoru moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie takiej 
dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony 
w ST lub przez Inspektora Nadzoru. 
Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny 
być usunięte z terenu budowy 

5.2.4. Wykonanie  wykopów w  gruntach   I-IV  kategorii 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
projektowej obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 
uniemoŜliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, 
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uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
Inspektora Nadzoru. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopuści 
czasowe składowanie odspojonych  gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 
JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra 
powyŜej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 
spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), 
podanego w tablicy 1 / 5.4 
Tablica 1/ 5.4  
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 

Korpusu i dróg 
ekspresowych 

ruch cięŜki 
i bardzo cięŜki 

ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 
cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni robót 
ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je 
dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1 /5.4 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 /5.4 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć 
środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są 
określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi 
nadzoru. 
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 
gruntu (nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po 
nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się 
jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni 
korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 

5.2.5. Wykonanie nasypów 

Miejsce ukopu wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach 
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. JeŜeli miejsce to zostało wybrane przez 
Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach.  
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu 
próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po 
wydaniu zgody na piśmie przez InŜyniera. Głębokość na jaką naleŜy ocenić 
przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć 
roboty przygotowawcze,  
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w górnej strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni 
terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 
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1/ 5.5 , Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało 
spełnione. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1/ 5.5 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 
Tablica 1/ 5.5 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 
m od powierzchni terenu 

 Minimalna wartość Is dla: 
Nasypy autostrad innych dróg 
o wysokości i dróg 

ekspresowych 
ruch cięŜki 
i bardzo cięŜki 

ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

do 2 metrów 1,00 0,97 0,95 

ponad 2 
metry 

0,97 0,97 0,95 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z 
uwzględnieniem zasad podanych powyŜej 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu planu robót ziemnych, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy 
przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności 

od rodzaju gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do 
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu 
przez Inspektora nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy 
wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu 
mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy 
nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy 
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny 
być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z 
zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego 
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym 
nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra naleŜy wykonać z 
gruntów nie wysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie 
mniejszym od 8 m/dobę. JeŜeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich 
właściwościach, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy 
nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim 
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności 
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu 
podbudowy pomocniczej. 

Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej 
wartości. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej 
warstwy gruntu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i 
mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia .  
W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. JeŜeli warstwa gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a 
Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez 
Inspektora nadzoru, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze , przy której nie jest 
moŜliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. 
Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
JeŜeli warstwa nie zagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 
występujących warunków. 
RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego 
osi. 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 
zaleca się określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny  
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby 
przejazdów róŜnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie powyŜej. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, 
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 
JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 
20% jej wartości, to wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody. 
JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej 
wartości, grunt naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie 
wykonać drenaŜ z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia 
zawilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy 
określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego 
i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 , naleŜy stosować tylko 
dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika 
zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 . 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-
12 , powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w  tablicy 2/ 
5.5 
Tablica 2/ 5.5. 
 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 

Nasypu i dróg 
ekspresowy

ch 

ruch cięŜki i 
bardzo cięŜki 

ruch mniej- 
szy od cięŜ- 

kiego 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
NiŜej leŜące warstwy nasypu do 
głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
 

1,00 
------ 

 
 
 

----- 
1,00 

 
 
 

------ 
0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierz- 
chni robót ziemnych poniŜej: 
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- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

0,97 
------ 

------ 
0,97 

-------- 
0,95 

JeŜeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie 
wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego 
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 , nie powinna być 
większa od 2,2. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 
optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 
uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie 
próby prawidłowego zagęszczenia warstwy 

5.2.6. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z 
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta 
oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, 
w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej 
warstwy nawierzchni. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub 
w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach 
nie większych niŜ co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. 
Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony 
na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca 
się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ 
projektowane rzędne podłoŜa. 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość 
zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1/ 5.6 
Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 
In7spektora Nadzoru . 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoŜa naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
nie mniejszego od podanego w tablicy 1/ 5.6 Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać 
zgodnie z BN-77/8931-12 . 
Tablica 1/ 5.6 
 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 
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Korpusu ekspresowych Ruch 
cięŜki 

i bardzo cięŜki 

Ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 
cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni podłoŜa 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na 
metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoŜa według BN-64/8931-02 . Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w 
dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania 
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. 
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoŜa Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci 
wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

5.2.7. Podbudowa z chudego betonu 

Podbudowa z chudego betonu nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura 
powietrza spadła poniŜej 5oC oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas 
opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać produkcji mieszanki betonowej, jeŜeli 
prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 2oC w 
czasie najbliŜszych 7 dni. 

 Podbudowę z chudego betonu naleŜy układać na wilgotnym podłoŜu. 
JeŜeli warstwa chudego betonu ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu 
podbudowy naleŜy ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały 
one ściśle linie krawędzi podbudowy według dokumentacji projektowej. Wysokość 
prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki betonowej w stanie nie 
zagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający 
ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do wykonania 
warstwy podbudowy. 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i 
wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie 
prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, moŜe 
odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, określonych w ST, za zgodą Inspektora 
Nadzoru. 
Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 
cm, po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej 
warstwy moŜna przystąpić najwcześniej po upływie 7 dni od wykonania pierwszej 
warstwy i po odbiorze jej przez InŜyniera. 
Natychmiast po rozłoŜeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleŜy rozpocząć jej 
zagęszczanie. Zagęszczanie podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocząć 
się od krawędzi i przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w 
stronę osi jezdni. Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać się pasami 
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podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi 
podbudowy. Pojawiające się w czasie wałowania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, powinny być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w 
miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki 
albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niŜ 1,00 określonego według normalnej metody Proctora (PN-B-04481 , 
cylinder typu duŜego, II-ga metoda oznaczania). Zagęszczenie powinno być 
zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę moŜliwości unikać 
podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na całą szerokość 
równocześnie. 
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa 
zwilŜyć wodą. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej 
mieszance, naleŜy wcześniej obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy 
wbudować kolejny pas podbudowy. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną 
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi we 
wcześniej wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego 
pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. 
JeŜeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej 
warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla 
spoiny podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
Zaleca się w przypadku układania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni 
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w początkowej fazie twardnienia 
podbudowy, na głębokość około 35% jej grubości. 
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałość (wg tablicy 
4/ 2.7 ) i spodziewanego przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości 
chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm . Szczeliny 
te naleŜy wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na 
kwadratowe lub prostokątne płyty. 
Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niŜ od 1,5 do 1,0. 
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z 
następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 

do 1,0 kg/m2, 
b) skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, w 

ilościach ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez 
Inspektora nadzoru, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 
dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną 
na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni 
podbudowy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym 
przez co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 
dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moŜe odbywać się 
wyłącznie za zgodą Inspektora nadzoru.  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być 
chroniona przed uszkodzeniami. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 



 
 

S T  1 9 .   R O B O T Y  D R O G O W E  
Budynek mieszkalny wielorodzinny Trzcianka ul. Kopernika 2 

s t r o n a 26  z 37 
 

Inspektora nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy, 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 
deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną 
warstwą mieszanki mineralno-asfaltowej. 

5.2.8. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 

PodłoŜe pod ułoŜenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜe stanowić 
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35 . 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej 
przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu 
samochodowego, moŜna wykonywać bezpośrednio na podłoŜu z gruntu 
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoŜa powinien  być 
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułoŜenie nawierzchni z kostki 
brukowej powinien  być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowę, w zaleŜności od przeznaczenia, obciąŜenia ruchem i warunków 
gruntowo-wodnych, moŜe stanowić: 
− grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, ŜuŜlem wielkopiecowym, 

spoiwem itp., 
− kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
− podbudowa tłuczniowa, Ŝwirowa lub ŜuŜlowa, 
lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w 
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜna stosować 
krawęŜniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04  lub inne typy krawęŜników 
zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Na podsypkę naleŜy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 
06712 . 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm . 
Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest 
ułoŜenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm . Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od 
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 
ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 
przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w 
kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać 
walca. Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść 
nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - 
moŜe być zaraz oddana do ruchu. 

5.2.9. KrawęŜniki  betonowe 

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 . 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
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Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 . 
Ławy Ŝwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie 
koryta Ŝwirem i zagęszczenie go polewając wodą. 
Ławy o wysokości powyŜej 10 cm naleŜy wykonywać dwuwarstwowo, starannie 
zagęszczając poszczególne warstwy. 
 Ławy naleŜy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
 Tłuczeń naleŜy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej 
naleŜy wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyŜej 10 cm naleŜy ławę 
wykonać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy.  
 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich naleŜy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym 
naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową.  
 Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno 
wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na 
„wyrobienie” ścieku)  moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm . 
Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 . 
Ustawianie krawęŜników na ławie Ŝwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na 
podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub 
na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.  
Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm . Spoiny naleŜy 
wypełnić Ŝwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w 
stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą cementowo-piaskową stosuje 
się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m 
bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.2.10. Chodnik z brukowej kostki betonowej 

Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi . Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien 
być mniejszy niŜ 0,97 według normalnej metody Proctora. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki 
brukowej moŜna wykonywać bezpośrednio na podłoŜu z gruntu piaszczystego o  WP 
≥ 35 w uprzednio wykonanym korycie. 
Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 . 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm . 
Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej 
naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
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Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub 
usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna 
być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-
04481 . Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 . 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
odcinającą, uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej 
próby Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń 
płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według 
BN-64/8931-02 . Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez 
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od 
wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszać.   
Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest 
ułoŜenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm . Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od 
projektowanej niwelety chodnika, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 
przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania ułoŜonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w 
kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać 
walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 
nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe 
być zaraz oddany do uŜytkowania. 

5.2.11. Betonowe obrzeŜa chodnikowe 

Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 . 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub 
podsypka (ława) ze Ŝwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po 
zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta Ŝwirem lub 
piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i 
ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) 
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm . NaleŜy wypełnić je piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy 
oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 1.  „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości prac  

6.2.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach 
i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.1. 

6.2.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia 
humusu. 

6.2.3. Rozbiórka elementów dróg 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 

6.2.4. Wykonanie  wykopów w  gruntach   I-IV  kategorii 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie 
kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w 

punkcie 5.2.2. 

6.2.5. Wykonanie nasypów 

Sprawdzenie jakości wykonania ukopu polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w pkt.5.2.3. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji 
projektowej. W czasie kontroli naleŜy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 
próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 100 m3. W kaŜdym 
badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny , wg PN-B-04481 , 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 , 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 , 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

wg PN-B-04481 , 
− granicę płynności, wg PN-B-04481 , 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493 , 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 . 
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Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają 
na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy 

przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 100 m2 warstwy, 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa 
pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w 
dzienniku budowy. 

6.2.6.`Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 1/ 6.6 
Tablica 1/ 6.6 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoŜa 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad       i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad           i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoŜa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm . 
Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 . 

 Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm . 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm . 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 
3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-
12  nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1/ 5.6 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność 
gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 
10%. 
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Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości 
co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

6.2.7. Podbudowa z chudego betonu 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz  
kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone 
w  pkt.2.2.7.  niniejszych specyfikacji. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 
chudego betonu podano w tablicy 1/ 6.7 
Tablica 1/ 6.7 
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy  z 
chudego betonu 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne 
ilości badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy na 
jedno badanie 

1 
2 
3 
4 

Wilgotność mieszanki betonowej 
Zagęszczenie mieszanki betonowej 
Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Grubość podbudowy 

 

2 

 

600 m2 

5 Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 3 pkt. 
2.3 

Dla kaŜdej partii kruszywa             
i przy kaŜdej zmianie 

kruszywa 

6 Wytrzymałość na ściskanie 
po   7 dniach 
po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 

400 m2 

7 Badanie cementu dla kaŜdej partii 

8 Badanie wody dla kaŜdego wątpliwego 
źródła 

9 Nasiąkliwość w przypadkach wątpliwych 

10 Mrozoodporność i na zlecenie Inspektora 

Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, 
określonej w projekcie składu tej mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego niŜ 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą 
Proctora, według PN-B-04481  (metoda II). 
Próbki do badań naleŜy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem cementu. Badanie naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15 . 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
punkcie 2.2.7. tablica 2/ 2.7 
Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy 
nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm . 
Właściwości kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa i dla 
kaŜdej partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
tablicy 3/ 2.7. pkt.2.2.7. 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 
16,0 cm . Próbki do badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeŜo 
rozłoŜonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie 
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z normą PN-S-96013  Trzy próbki naleŜy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w pkt.2.2.7. tablica 4/ 2.7 
Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w 
pkt.2.2.7. tablica 1/ 2.7 
W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250 . 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie 
z normą PN-B-06250 . 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.7. tablica 
4/ 2.7 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  2/ 6.7 
Tablica 2/ 6.7  
Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego 
betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i  pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna 
w sposób ciągły planografem albo 

co 20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych 
co 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubość podbudowy 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ 

raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+10 cm, -5 cm . 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 .  

 Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

-   9 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm . 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niŜ ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla 
pozostałych dróg. 
Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm . 

6.2.8. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 
kostek brukowych posiada atest wyrobu. NiezaleŜnie od posiadanego atestu, 
Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek 
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(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w 
nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 
wymagań podanych w pkt.2.2.8. i wyniki badań przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 
Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz 
pkt.5.2.8. niniejszej ST. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami wg pkt.5.2.8. niniejszej ST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm . 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5% . 
 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać ± 1 cm .  
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 
5 cm . 
 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
± 1,0 cm . 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych powyŜej powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych powyŜej były 
przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, 
gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 

6.2.9. KrawęŜniki  betonowe 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych 
badań Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3/2.9 Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki 
z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 . 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 
1 mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1/ 2/9 i 2/ 2.9. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach 
elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm .  
 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników 
betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów w pkt.2.2.9.  
 NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm . Zagęszczenie podłoŜa powinno być 
zgodne z pkt.5.2.9.  
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  

Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 
niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław 
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Wymiary ław  naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 
100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

     - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
            - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch 
punktach, na kaŜde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe 
przekraczać 1 cm . 

d) Zagęszczenie ław. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru 
lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 
pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe  
przekraczać  ± 2 cm na kaŜde 100 m wykonanej ławy. 

 Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch 

punktach na kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit 
pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 
cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6.2.10. Chodnik z brukowej kostki betonowej 

Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi ST. 

 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
− głębokości koryta:  
− o szerokości do 3 m:         ± 1 cm,  
− o szerokości powyŜej 3 m:   ± 2 cm, 
− szerokości koryta: ± 5 cm .  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt.5 
niniejszej ST.  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami pkt.5.2.10. niniejszej ST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na 
kaŜde 150 do 300 m2 ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie 
rzadziej niŜ raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie 
powinien przekraczać 1,0 cm . Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać 
naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak 
nie rzadziej niŜ co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie 
mogą przekraczać ± 3 cm .  
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, 
co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, 
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jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego 
profilu wynoszą ± 0,3%. 

6.2.11. Betonowe obrzeŜa chodnikowe 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić 
wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki 
z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 . 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 
1 mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1/ 2.11 i 2/ 2.11 Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach 
elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm . 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w 
pkt.2.2.11. 

 W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt.5.2.11. , 
b) podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku 

- zgodnie z wymaganiami pkt.5.2.11. 
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 

5.2.11., przy dopuszczalnych odchyleniach: 
− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości 

obrzeŜa, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m 

długości obrzeŜa, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. Odbiór robót 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 1. „Wymagania ogólne”. 

7.2. Sposób odbioru robót 

7.2.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada Inspektorowi nadzoru. 

7.2.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Odbiór robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

7.2.3. Rozbiórka elementów dróg 

Odbiór robót polega na potwierdzeniu kompletności wykonanych rozbiórek. 

7.2.4. Wykonanie  wykopów w  gruntach   I-IV  kategorii 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6.2.4. dały wyniki pozytywne. 

7.2.5. Wykonanie nasypów 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6.2.5. dały wyniki pozytywne. 



 
 

S T  1 9 .   R O B O T Y  D R O G O W E  
Budynek mieszkalny wielorodzinny Trzcianka ul. Kopernika 2 

s t r o n a 36  z 37 
 

7.2.6. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6.2.6. dały wyniki pozytywne. 

7.2.7. Podbudowa z chudego betonu 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt.6.2.7. dały wyniki pozytywne. 

7.2.8. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt.6.2.8. dały wyniki pozytywne. 

7.2.9. KrawęŜniki  betonowe 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt.6.2.9. dały wyniki pozytywne. 

7.2.10. Chodnik z brukowej kostki betonowej 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt.6.2.10. dały wyniki pozytywne. 

7.2.11. Betonowe obrzeŜa chodnikowe 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt.6.2.11. dały wyniki pozytywne. 

8. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 1. „Wymagania ogólne” 

9. Przepisy związane 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd  

 Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna  G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna  G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne  G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
Wytyczne techniczne  G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
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PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową 

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z ŜuŜla 

wielkopiecowego kawałkowego 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
PN-P-01715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i uŜytkowych oraz 

metod badań 
PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i 

badania 
 

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego 
pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania 

BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe 
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
  
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 
r. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994. 
 


